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INTERNATIONAL BIOLOGY OLYMPIAD (IBO)
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PETUNJUK :

1. Penilaian Test ini menggunakan SISTEM MINUS, setiap jawaban yang salah dikurangi 1/5 dari nilai, soal yang tidak dijawab bernilai 0.

2. Setiap soal memiliki bobot nilai 1.
3. Isilah nama, asal sekolah dan nomor peserta anda pada setiap halaman serta pada lembar jawaban.

4. Gunakan ballpoint/pulpen dengan memberi tanda X pada jawaban yang benar. 

5. Apabila akan mengganti, beri tanda  X  pada jawaban semula, beri tanda X pada jawaban pengganti.

6. Waktu Test  = 120 menit.
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1. ATP dipergunakan pada semua proses berikut ini, kecuali....

A. Transport aktif oleh protein transport
B. Difusi terfasilitasi

C. Pergerakan mikrotubul pada flagela

D. Pompa ion Na/Ka

E. Sintesis protein

2. Adenin merupakan basa nitrogen yang ditemukan pada semua molekul berikut, kecuali....
A. RNA

B. DNA

C. ATP

D. cAMP

E. asam amino

3. Plastida memiliki kesamaan dengan mitokondria dalam hal ....
A. penyimpanan karbohidrat, lemak, dan protein

B. mensintesis pigmen hijau, merah, dan kuning

C. ditemukan dalam organisme fotosintetik

D. mengandung DNA, RNA, dan ribosom

E. memiliki fungsi seperti mitokondria

4. Sel pada pankreas akan menggabungkan asam amino yang diberi penanda radioaktif ke dalam rantai protein yang sedang dibentuk (sintesis). Penandaan terhadap protein yang baru disinteis ini memungkinkan para peneliti untuk menelusuri lokasi protein ini di dalam sel. Pada kasus ini, kita menelusuri enzim yang disekresikan oleh sel pankreas. Manakah jalur pergerakan protein tersebut didalam sel yang paling tepat?

A. RE ( Golgi  (  nukleus

B. Golgi ( RE ( Lisosom

C. Nukleus ( ER ( Golgi

D. RE ( Golgi ( Vesikel yang berfusi dengan membran plasma

E. RE ( Lisosom ( Vesikel yang berfusi dengan membran plasma

5. Berikut pernyataan yang tidak benar mengenai lisosom?
A. Berperan dalam proses penghancuran organel sel yang telah rusak
B. Dibungkus satu lapis fospolipid bilayer

C. Dibentuk oleh badan golgi

D. Enzim yang terdapat di dalam lisosom disintesis oleh ribosom bebas

E. Berperan dalam autotomi (pelepasan ekor pada cicak)

6. Dalam hal apakah berbagai membran dari sel eukariot berbeda?

A. Fosfolipid hanya ditemukan pada membran tertentu saja

B. Setiap membran memiliki protein yang unik

C. Hanya membran tertentu yang bersifat selektif permeabel
D. Hanya membran tertentu yang disusun oleh molekul yang ampifatik

E. Beberapa membran memiliki sisi hidrofilik yang mengarah ke sitosol, sedangkan membran yang lain memiliki bagian hidrofilik yang mengarah ke sitoplasma

7. Cocokkanlah pernyataan tabel sebelah kanan dengan tabel sebelah kiri!

	Jawaban
	Pernyataan
	Jenis pergerakan

	
	Pergerakan ion menembus membran sel dari daerah konsentrasi ion tinggi ke daerah konsentrasi ion rendah dengan  bantuan protein
	A. transport aktif

	
	Pergerakan air menembus membran dari larutan dengan konsentrasi zat terlarut rendah ke daerah dengan konsentrasi zat terlarut tinggi.
	B. Aliran massa

	
	Pergerakan air keluar dari sel yang mengakibatkan mengerutnya membran plasma
	C. Osmosis

	
	Pergerakan zat terlarut menembus membran sel dan membutuhkan energi
	D. Difusi terfasilitasi

	
	E. Plasmolisis


8. Berikut pernyataan yang tidak tepat mengenai sel prokariot adalah….

A. Semua sel prokariot adalah haploid

B. Sel prokariot hanya memiliki satu buah kromosom

C. Bentuk dari sel prokariot ditentukan oleh dinding sel yang membungkus membran sel

D. Sel prokariot memiliki ukuran mitokondria dengan ukuran dan komposisi yang sama dengan sel eukariot 

E. Ribosom sel prokariot tersusun rRNA dan protein

9. Semua pernyataan berikut adalah benar mengenai enzim, kecuali….
A. Setiap enzim memiliki pH dan suhu optimum tertentu

B. Pada suhu tinggi, laju reaksi yang dikatalisis enzim akan menurun akibat proses denaturasi yang dialami oleh enzim

C. Seluruh bagian dari enzim terlibat dalam reaksi katalitik

D. Beberapa enzim memiliki gugus tambahan berupa molekul nonprotein atau metalloid

E. Enzim mengkatalisis suatu reaksi dengan cara menurunkan energi aktivasi.

10. Apakah yang akan terjadi selama proses rantai transfer elektron pada mitokondria?

A. pH pada daerah matriks meningkat

B. ATP sintetase memompa proton dengan cara transport aktif

C. Elektron memperoleh energi bebas

D. Sitokrom pada rantai transfer elektron memfosforilasi ADP menjadi ATP

E. NAD+ dioksidasi

11. Keberadaan suatu racun yang secara spesifik menghambat kerja ATP sintetase mitokondria secara total akan mengakibatkan ….
A. Menurunkan gradien pH antara  matriks dengan daerah intermembran

B. Meningkatkan gradien pH antara matriks dengan daerah intermembran

C. Meningkatkan sistesis ATP

D. Konsumsi oksigen menurun

E. Penurunan pemompaan proton pada rantai transfer elektron.

Untuk pertanyaan No. 12-14 tulis B bila pernyataan berikut benar dan S bila pernyataan berikut salah.

12. Pada proses fermentasi laktat, akseptor elektron terakhir adalah oksigen 

13. Glikolisis dapat terjadi baik pada suasana aerob maupun anaerob   

14. Hasil pemecahan protein dan lemak dapat dikatabolisme pada respirasi aerob tanpa harus melewati tahapan glikolisis 

15. Cytochalasin B merupakan senyawa kimia yang dapat merusak pembentukan mikrofilamen. Penggunaan senyawa ini pada sel dapat mengakibatkan gangguan pada ….
A. Replikasi DNA

B. Pembentukan gelendong pembelahan

C. Pembelahan (cleavage) pada saat sitokinesis

D. Pembentukan cell plate pada tumbuhan

E. Pindah silang (Crossing over) 

16. Pada suatu DNA manusia, adenin (A) terdapat sekitar 30,9% basa dan guanin (G) terdapat sekitar 19,9% basa; dengan demikian persentase timin (T) dan sitosin (C) adalah….
A. 19,8% T dan 19,8% C

B. 19,8% T dan 29,4% C

C. 29,4% T dan 19,8% C

D. 29,8% T dan 29,8% C

E. 19,9% T dan 30,9% C

17. Apabila kromosom sel eukariot kehilangan telomer, maka kromosom sel tersebut ….

A. Mempunyai potensi sangat besar untuk menajdi kanker dibandingkan dengan yang memiliki telomer

B. Akan memperbaiki pasangan basa yang tidak cocok selama replikasi

C. Tidak menghasilkan fragmen okazaki

D. Akan menjadi semakin pendek pada tiap siklus replikasi

E. Tidak dapat mengambil DNA asing dari larutan sekelilingnya

Gunakan pilihan jawaban berikut ini untuk menjawab pertanyaan No. 18-20!
A. Translokasi resiprokal

B. Duplikasi

C. Inversi

D. Replikasi

E. Delesi

18. Mutasi yang mengakibatkan urutan yang terbalik pada suatu bagian kromosom dibandingkan dengan kromosom normal. 

19. Mutasi yang mengakibatkan perubahan posisi pada segmen kromosom non homolog 

20. Mutasi yang mengakibatkan penambahan segmen kromosom ekstra 

ANATOMI DAN FISIOLOGI TUMBUHAN

1. Komponen utama pembentuk dinding sel primer pada tumbuhan adalah:

A. Dinding primer  –  dinding sekunder – lamela tengah

B. Selulosa – lignin – pektin

C. Membran sel – dinding primer – dinding sekunder
D. Selulosa – suberin – lignin

E. Selolusa – hemiselulosa – pektin

2. Manakah di antara sel-sel di bawah ini yang akan berfungsi dalam keadaan sel mati?

A. Sel  pengantar

B. Trakeid

C. Kambium

D. Kolenkim

E. Paenkim korteks

3. Lingkaran tumbuh pada xylem tumbuhan berkayu ....
A. terbentuk karena adanya respon seluler terhadap perubahan musim

B. terbentuk sebagai hasil penambahan serat setiap akhir musim

C. dapat digunakan untuk menentukan umur setiap tumbuhan secara akurat

D. hanya ditemukan pada batang atau cabang pohon

E. terbentuk karena adanya penambahan jaringan xilem dan floem sekunder

4. Proses translokasi air dan mineral pada akar di dalam tanah melewati jalur berikut:

A. Epidermis – korteks – endodermis – pita caspary – xilem

B. Epidermis – korteks – endodermis – perisikel - floem

C. Epidermis – korteks – perisikel – endodermis – xilem

D. Epidermis – endodermis – korteks – perisikel - xilem

E. Epidermis – korteks – endodermis – perisikel – xilem

5. Pada tumbuhan, yang bertanggung  jawab untuk menambah tinggi tumbuhan adalah:
A. Meristem lateral

B. Meristem apeks pucuk dan akar

C. Mersitem interkalar

D. Meristem apeks pucuk

E. Kambium pembuluh

6. Manakah pernyataan di bawah ini yang tidak tepat mengenai daun?

A. Stomata dikendalikan oleh sepasang sel penutup

B. Kutikula disekresikan oleh sel-sel epidermis

C. Urat daun mengandung xilem dan floem

D. Sel-sel mesofil dikemas sangat rapat untuk memperkecil ruang antar sel.

E. Tumbuhan C3 dan C4 berbeda dalam anatomi daunnya

7. Pernyataan di bawah ini yang paling tepat menunjukkan bunga uniseksual adalah ….

A. dapat berupa bunga lengkap

B. tidak memiliki sepal

C. tidak dapat melakukan polinasi sendiri

D. hanya berupa bunga jantan

E. selalu dioecius

8. Jaringan yang bukan hasil fertilisasi adalah:

A. Endosperma dan kotiledon

B. Perikarp dan testa

C. Kotiledon dan testa

D. Plumula dan radikula

E. Endosperma dan aleuron

9. Energi foton dari cahaya matahari akan mengeksitasi elektron pada molekul klorofil. Kehilangan elektron ini akan segera digantikan oleh ….
A. reaksi pemecahan molekul air

B. penguraian ATP

C. oksidasi NADPH menjadi NADP+
D. fiksasi CO2
E. oksidasi glukosa

10. Reaksi gelap pada fotosintesis ….
A. pada beberapa tumbuhan, hanya terjadi pada malam hari

B. hanya berlangsung di malam hari/pada kondisi gelap

C. menangkap energi matahari yang digunakan untuk mengikatkan gugus fosfat pada ADP

D. menangkap energi matahari yang digunakan untuk mengikatkan atom karbon ke molekul organik yang sudah ada

E. tidak ada pernyataan yang benar 

11. Spektrum cahaya yang digunakan untuk fotosintesis adalah ….

A. sinar infra merah

B. sinar ultraviolet

C. sinar X

D. cahaya tampak

E. semua jawaban salah

12. Pada saat intensitas cahaya tinggi, pigmen karotenoid membantu proses fotosintesis dengan cara ….
A. mengurai NADP+ menjadi NADPH + H+
B. menyimpan energi dari cahaya matahari

C. mengaktifkan phycobillin
D. menurunkan pergerakan keluarnya elektron

E. mencegah kerusakan klorofil a
13. Fotosintesis C-4 dinamakan demikian karena ….
A. menghasilkan senyawa 3 karbon sebagai produks stabil pertama dalam reaksi fotosintetiknya
B. menghasilkan senyawa 4 karbon sebagai produks stabil pertama dalam reaksi fotosintetiknya

C. menghasilkan 4 molekul ATP dan 4 molekul NADPH selama fiksasi karbonnya

D. proses fotosintesis berlangsung hanya dalam 4 tahap reaksi untuk menghasilkan karbohidrat

E. melibatkan 4 macam organel di dalam sel mesofil

14. Pada proses fotosintesis, NADP+ berperan sebagai ….
A. membantu klorofil menangkap energi cahaya matahari

B. akseptor elektron primer

C. sebagai bagian dari rantai tranfer elektron, NADP+ akan menghasilkan ATP

D. membantu fotosistem II dalam pemecahan molekul air

E. Carrier elektron ke siklus Calvin 

15. Siklus Calvin yang berlangsung di (A) .......................... menghasilkan Gliseraldehid-3-fosfat (G3P) dengan menggunakan karbon dari CO2; (B) ....................., (C) .................. dari NADPH, dan (D) ........................... dari ATP

ANATOMI DAN FISIOLOGI HEWAN

1. Fase relaksasi dari otot dimulai ketika rangsangan dari saraf berhenti dan ion kalsium di traspor kembali ke….

B. membran post-sinaps dari akson terdekat

C. retikulum sarkoplasma

D. terminal akson dari neuron presinaps

E. sinaps neuromuscular

F. T-tubul

2. Tetrodotoksin merupakan senyawa yang sangat beracun yang diproduksi oleh suatu jenis ikan. Racun ini berikatan kuat dengan voltage gate chanel dari natrium, akan tetapi tidak memblok chanel dari kalium maupun klorin. Fase potensial aksi yang di blok secara langsung oleh racun ini adalah….
A. depolarisasi

B. repolarisasi

C. hiperpolarisasi

D. pelepasan neurotransmiter

E. periode refraktori

3. Impuls saraf membutuhkan pelepasan neurotrasmiter pada bongkol akson dari saraf pre-sinaptik. Manakah pernyataan berikut yang tepat mengenai tujuan dari pelepasan neurotrasmiter?

A. Mempercepat hantaran rangsang pada sel saraf

B. Membuka chanel ion natrium pada membran akson

C. Menghambat atau merangsang membran post sinaps

D. Membuka chanel kalium di membran akson

E. Mendorong terjadinya difusi kalium melawan gradien konsentrasi pada membran akson.

4. Semua proses berikut terjadi pada peristiwa kontraksi otot rangka, kecuali….
A. pelepasan ion kalsium dari retikulum sarkoplasma

B. kepala aktin melekat pada miosin

C. potensial aksi merambat sepanjang tubulus T

D. diperlukan ATP

E. neurotransmitter berdifusi di daerah sinaps neuromuscular.

5. Fungsi dari notokorda adalah….
A. membentuk placenta pada mamalia

B. membentuk vertebrata pada cordata tingkat tinggi

C. membentuk sistem saraf pusat pada cordata tingkat tinggi

D. membentuk tali pusar pada plasenta mamalia

E. memberikan sokongan pada tubuh kordata tingkat rendah

6. Pernyatan berikut yang tepat tepat mengenai blastoporus adalah ....
A. terbuka ke daerah arkeonteron

B. terbuka ke daerah blastosol

C. terbentuk pada saat fase morula

D. daerah ini membentuk anus pada protostomia

E. daerah ini membentuk mulut pada deutrotosmia.

7. Manakah reaksi yang dominan ketika darah mengalir pada kapiler paru-paru?

A. H2CO3         (   H+ + HCO3-
B. H2O + CO2  (  H2CO3

C. Hb + 4CO2   (  Hb(CO2)4

D. Hb(O2)4     (   Hb + 4O2

E. Hb + 4O2   (   Hb(O2)4

8. Fungsi dari alantois adalah….

A. membentuk rongga amnion

B. berfusi dengan endometrium dan membentuk plasenta

C. membentuk sistem saraf

D. menyimpan makanan yang dipergunakan oleh embrio yang sedang tumbuh

E. menyimpan sisa metabolisme dari embrio yang sedang tumbuh.

9. Manakah yang menghantarkan impuls saraf diantara neuron?

A. Kolinesterase

B. Asetilkolin

C. K+
D. Ca2+
E. Kompleks sinaptonema

10. Proses berikut merupakan efektif dalam menurunkan temperatur tubuh pada mamalia, kecuali......

A. telinga yang besar

B. berkeringat

C. menjulurkan lidah

D. menurunkan aktivitas otot

E. menurunkan suplai darah ke organ anggota tubuh

11. Tikus kangguru hidup di habitat gurun. Adaptasi fisiologi atau perilaku apakah yang harus dilakukannya untuk meningkatkan kemampuan untuk bertahan hidup di daerah yang panas dan kering?

A. Sering minum

B. Sering mengeluarkan urin 

C. Nefron dengan loop of henle yang panjang

D. Kelenjar keringat yang banyak pada daerah permukaan kulit

E. Beraktivitas di siang hari.

12. Semua proses berikut berhubungan dengan proses peningkatan laju pernafasan, kecuali….
A. peningkatan HCO3- di darah

B. peningkatan pH darah

C. peningkatan CO2 di darah

D. berpindah ke daerah yang lebih tinggi

E. peningkatan aktifitas otot
13. Fungsi utama progesteron selama siklus menstruasi adalah…. 
A. menstimulasi pembentukan sel telur

B. menstimulasi pembentukan endometrium

C. menstimulasi pembentukan korpus luteum.

D. menstimulasi pembentukan folikel

E. memicu ovulasi

14. Dalam proses emulsifikasi lemak, garam empedu membuat lemak lebih mudah diurai terhadap reaksi lipase dengan cara ….

A. mentransport globular lemak ke daerah aktifitas lipase
B. meningkatkan area permukaan dari globular lemak

C. berfungsi sebagai katalis dari lipase

D. menurunkan pH dari usus halus

E. tidak ada jawaban yang benar

15. Manakah dari pernyataan di bawah ini yang menggambarkan prinsip induksi selama perkembangan vertebrata?

A. Hadirnya notokord di bawah ektoderm menghasilkan formasi bumbung neural

B. Sinapsis sebuah neuron dengan neuron lainnya melalui neurotransmiter

C. Bumbung neural berkembang menjadi otak, sumsum tulang belakang, dan bagian lain dari sistem saraf.

D. Sekresi TSH merangsang sekresi dari hormon tiroksin

E. Tidak ada jawaban yang benar.

16. Organ yang mengedarkan oksigen dan karbon dioksida pada tubuh kumbang kelapa adalah: 

A. Perikardium




B. Nephridium



C. Timpanum

D. Trakea   




E. Jantung dan pembuluh darah

Soal nomor 16 dan 17: Seorang ibu melahirkan kembar empat; dua perempuan dan dua laki-laki, kembar siam.  Kedua kembar perempuan berlekatan pada kepala, sedangkan kedua kembar laki-lakinya berlekatan di daerah abdomen dan hanya memiliki satu jantung.

17. Kemungkinan terbesar apakah yang terjadi pada kasus ini?

A. Keempatnya merupakan kembar identik atau monozigotik yang dihasilkan oleh pembelahan satu zigot menjadi empat embrio yang kembar siam.

B. Keempatnya merupakan kembar fraternal atau dizigotik yang dihasilkan dari dua sel telur yang dibuahi oleh sperma yang berbeda.

C. Keempatnya merupakan dua kembar monozigotik dengan pembelahan yang tidak sempurna dan menghasilkan dua kembar siam.

D. Keempatnya merupakan dua kembar dizigotik dengan pembelahan yang tidak sempurna.

E. Keempatnya dihasilkan dari empat sel telur yang dibuahi oleh sperma yang berbeda.

18. Golongan darah apakah yang mungkin bagi kedua kembar siam tersebut?

A. Keempatnya memiliki golongan darah yang sama.

B. Golongan darah kembar perempuan sama, demikian juga halnya dengan golongan darah kembar laki-lakinya.

C. Keempatnya dapat memiliki golongan darah yang berbeda-beda.

D. Tidak ada korelasi antara golongan darah dengan jenis kembaran.

E. Tidak ada jawaban yang benar.

Deskripsi berikut digunakan untuk menjawab pertanyaan No. 19-22. 

Telapak kaki anda luka tertusuk paku yang berkarat, 3 jam kemudian kaki anda menjadi bengkak, berwarna merah dan terasa sakit. 

19. Untuk dilatasi pembuluh darah kapiler, maka…………..akan banyak dihasilkan oleh sel ……………….. dan ……………..

A. histamin; neutrofil dan makrofag

B. histamin; basofil dan makrofag

C. histamin; basofil dan ‘mast cell’

D. histamin; neutrofil dan ‘mast cell’

20. Bila pembuluh darah di sekitar luka mengalami dilatasi, maka sel-sel pada jawaban no.19 di atas akan:

A. Keluar, menuju tempat luka

B. Keluar, menuju kapiler darah terdekat

C. Tetap di pembuluh darah

D. Keluar, menuju jaringan limfatik terdekat

21. Apabila selanjutnya anda mengalami demam dan mengalami peningkatan seluruh jenis sel darah putih, maka sebenarnya, di samping jawaban no.19, maka sel-sel di jawaban no.19 juga menghasilkan ……………

22. Warna kulit di sekitar luka anda akan berwarna merah dan terasa panas, maka sebenarnya yang terjadi adalah:

A. Aliran darah ke daerah luka meningkat

B. Bertumpuknya sel darah merah dan sel darah putih di sekitar luka

C. Bertumpuknya sel darah putih saja di sekitar luka
D. Tidak ada jawaban yang benar
23. Diagram dibawah ini memperlihatkan laju filtrasi (F), reabsorbsi (R) dan Ekskresi (E) dari zat (X ) dalam hubungannya dengan konsentrasi plasmanya oleh ginjal. Pernyataan manakah yang SALAH  
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A. Reabsorpsi (X) tergantung pada konsentrasi plasma

B. Kecepatan filtrasi (X) berbanding langsung dengan konsentrasi plasma

C. Jika konsentrasi plasma dari (X) mencapai nilai tertentu, laju ekskresinya tiba- tiba naik

D. Konsentrasi (X) pada urin diharapkan lebih tinggi dari jumlah yang disaring pada glomerulus

E. Laju filtrasi (X) pada glomerulus tidak tetap     

24. Diperkirakan bahwa volume darah seorang pelari jarak 100 m. adalah 5 liter. Setiap 100 cc darah arteri pada tekanan 100 cmHg mengandung 19 mL oksigen, sedangkan setiap 100 cc darah vena pada tekanan 40 mmHg mengandung 12 mL oksigen. Berdasarkan data tersebut, setiap kali beredar seluruh darah pelari tersebut membebaskan oksigen sebanyak ....... mL


25. Eritrosit seseorang bergolongan darah A bercampur dengan plasma darah dari orang lain. Pengamatan menunjukkan tidak ada aglutinasi (penggumpalan). Dapat disimpulkan bahwa golongan darah dari donor plasma adalah .... 

A. hanya B 




B. A atau O 
C. A atau AB
D. B atau O
E. Hanya A
GENETIKA DAN EVOLUSI

1. Pernyataan manakah yang bukan merupakan bagian dari teori Darwin tentang seleksi alam?

A. Variasi genetik terdapat pada individu-individu dalam populasi

B. Ukuran populasi secara relatif konstan, walaupun pada kenyataannya lebih banyak keturunan yang dihasilkan dibanding yang dibutuhkan untuk mempertahankannya.

C. Penduduk yang hidup sebelumnya hanya menyimpan biji-biji dari tumbuhan pangan yang produktif sepanjang tahun

D. Penyakit, kompetisi, dan kekuatan alam yang lain cenderung untuk mengeliminasi individu-individu dalam populasi yang kurang dapat beradaptasi terhadap lingkungannya

E. Individu-individu yang paling baik beradaptasi di lingkungannya cenderung untuk mewariskan karakteristik yang menguntungkan pada keturunannya

2. Dari bukti-bukti adanya evolusi tersebut di bawah ini, yang pertama kali memberikan ide akan adanya evolusi kepada Darwin adalah ….

A. catatan fosil

B. anatomi perbandingan

C. embriologi perbandingan

D. biologi molekuler

E. biogeografi

3. Tidak dimungkinkannya keturunan hasil pembuahan telur-telur ikan yang mengapung di air oleh sperma ikan berlainan spesies, adalah….
A. isolasi perkembangan

B. isolasi gametik

C. isolasi habitat

D. isolasi tingkah laku

E. adanya spesies simpatrik

Pergunakan pilihan istilah-istilah berikut untuk menjawab pertanyaan no. 4-7!

A. Biogeografi

B. Seleksi alam

C. Anatomi perbandingan 

D. Embriologi perbandingan 
E. Biologi molekuler

4. Bukti pendukung teori evolusi berdasarkan pada studi kesamaan dan perbedaan pada struktur tubuh pada berbagai spesies 

5. Bukti pendukung teori evolusi berdasarkan pada distribusi spesies secara lokal, regional, dan global 

6. Bukti pendukung teori evolusi berdasarkan studi struktur yang terlihat selama perkembangan organisme-organisme yang berbeda 

7. Bukti pendukung teori evolusi berdasarkan studi genetik suatu spesies pada level DNA 

8. Pilihlah Benar atau Salah untuk pernyataan berikut ini. 

B-S
        Seleksi alam menyebabkan perubahan genetik pada individual. 

B-S        Perubahan evolusioner mengarah pada ‘yang lebih baik’. 
9. Mengapa individu dengan trisomi pada kromosom 21 (Down Syndrome), lebih banyak ditemukan dibandingkan dengan individu dengan kromosom tambahan pada kromosom no.3 atau 16?

A. Kemungkinan terdapat gen yang lebih banyak pada kromosom 21 dibandingkan dengan yang lain

B. Kromosom 21 adalah gonosom, sedangkan kromosom 3 dan 16 adalah autosom

C. Down syndrome tidak bersifat fatal.

D. Kelainan genetik pada kromosom 3 dan 16 kemungkinan bersifat letal.

E. Gagal berpisah pada kromosom 21 kemungkinan lebih sering terjadi dibandingkan dengan kromosom yang lain

10. Distropi otot Duchene adalah penyakit menurun yang terpaut seks dan resesif. Dari manakah sumber penyakit yang dialami oleh seorang laki-laki yang menderita penyakit  Distropi otot Duchene?

A. Hanya dari ibunya
B. Hanya dari bapaknya
C. Dari ibu atau bapaknya, akan tetapi bukan keduanya

D. Dari ibu dan bapaknya

E. Ini mustahil untuk ditentukan secara pasti dengan menggunakan informasi di atas.
11. Haemofilia merupakan penyakit menurun yang terpaut seks dan bersifat resesif. Jika seorang wanita yang ayahnya haemofilia menikah dengan laki-laki normal. Berapakan kemungkinan pasangan tersebut memiliki anak laki-laki yang menderita haemofilia? …………%
12. Sindrom turner terjadi pada manusia yang selnya hanya memiliki satu kromosom X dan tidak memiliki kromosom Y. Semua pernyataan berikut benar mengenai sindrom turner, KECUALI….
A. Zigot dengan sindrom turner dihasilkan ketika sperma yang tidak memiliki kromosom Y membuahi sel telur normal.

B. Zigot dengan sindrom turner dihasilkan ketika sperma normal yang membawa kromosom X membuahi sel telur yang tidak memiliki kromosom X

C. Selama proses miosis, peristiwa gagal berpisah terjadi memproduksi salah satu gamet yang berperan dalam pembentukan gamet dengan sindrom turner

D. Terbentuk badan Bar pada zigot dengan sindrom turner

E. Zigot ini memiliki 45 kromosom.

13. Seorang wanita dan laki-laki secara berturut-turut memiliki golongan darah A dan B. Keduanya memiliki orang tua bergolongan darah O. Berapakah kemungkinan pasangan laki-laki dan perempuan tersebut untuk memiliki anak bergolongan darah O dengan persentase ………..%
14. Empat gen yaitu A,B,C,D, terdapat pada kromosom yang sama. Gunakan frekuensi Crossing  over berikut ini untuk menentukan urutan gen-gen tersebut pada kromosom

	Gen
	Frekuensi Crossing over

	A dan B
	5%

	B dan C
	15%

	A dan C
	30%

	C dan D
	35%

	B dan D
	50%


A. BCAD

B. CBDA

C. BACD

D. CDAB

E. CBAD

15. Pada Kacang ercis, alel dominan (R) mengatur munculnya sifat biji bulat, sedangkan alel resesif (r) mengatur munculnya sifat biji kisut. Pada lokus yang lain di kromosom yang berbeda, alel dominan (Y) mengatur munculnya warna kuning pada biji, sedangkan alel resesif (y) mengatur munculnya warna hijau pada biji. Jika persilangan antar dua tanaman ercis menghasilkan keturunan ¼ biji kisut dan ½ biji kuning, maka genotip dari kedua ercis tesebut adalah…..

A. RRYY x rryy

B. RrYy x rryy

C. RrYy x Rryy

D. RrYy x RrYy

E. Rryy x Rryy

16. Sebuah sel mengandung empat pasang kromosom di lambangkan dengan A1/A2, B1/B2, C1/C2, dan D1/D2. Manakah dari pilihan berikut yang merepresentasikan gamet yang terbentuk dari sel tersebut?

A. A1A2B1B2C1C2D1D2

B. B1B1C1D1

C. A1A2B1B2

D. A1B2C2D2

E. A1C1C2D1

17. Pada persilangan Aa Bb Cc x aa bb cc diperoleh 1000 anak.  Dari seluruh F1 tersebut, 351 mempunyai fenotipe Abc.

A. Ketiga gen tersebut terletak pada kromosom yang sama.

B. Dua dari tiga gen tersebut terletak pada kromosom yang sama.

C. Ketiga gen tersebut terletak pada kromosom yang berbeda.

D. Informasi yang diberikan tidak cukup untuk memperkirakan apakah diantara ketiga gen tersebut ada yang terletak pada kromosom yang sama.

18. Gen untuk tipe sayap pada lalat buah terletak pada sebuah kromosom autosomal. Alel untuk sayap wild type (normal) adalah dominan terhadap vestigial (ukuran lebih pendek). Apabila lalat jantan homozigot dominan disilangkan dengan betina sayap vestigial, berapa persenkah keturunan dengan kelamin betina yang akan memiliki sayap wild type? ………….%
Pertanyaan untuk No. 19 dan 20. 

Pada kelinci, bulu berwarna disebabkan oleh gen dominan dan alel resesifnya menyebabkan bulu berwarna putih (albino).  Warna hitam disebabkan oleh gen dominan yang lain, sedangkan alel resesifnya menyebabkan bulu berwarna coklat.  Kedua gen tersebut terletak pada kromosom yang  sama.  Kelinci coklat yang homozigot dikawinkan dengan kelinci putih yang homozigot untuk gen bulu hitam, kemudian F1 dikawinkan dengan kelinci homozigot resesif untuk kedua gen.  Pada F2 diperoleh 34 kelinci hitam, 66 coklat dan 100 putih.  

	19. Apa fenotipe F1?
	....................


	

	20. Berapa jarak antara kedua gen tersebut?


	................  map unit
	


ETOLOGI

1. Seekor bebek muda mengikuti ibunya sesaat setelah dia menetas. Apabila manusia merupakan sosok yang pertama kali dilihat oleh bebek sesaat setelah dia menetas, maka dia akan mengikuti manusia. Apabila tidak ada objek hidup/bergerak yang berada didekat bebek pada saat menetas, maka bebek ini akan tidak mengikuti manusia ataupun bebek, apabila keduanya diperkenalkan beberapa hari setalah menetas. Perilaku ini merupakan contoh dari........

A. insight

B. asosiasi

C. impriting

D. fixed action pattern

E. trial and error

2. Perilaku kawin pada silk moth jantan diawali yaitu pada antenanya menerima suatu senyawa kimia yang dilepaskan oleh silk moth betina. Senyawa kimia ini dikenal sebagai …..
A. hormon

B. feromon

C. neurotransmitter

D. auksin

E. rhodopsin

3. Migrasi burung kemungkinan diawali oleh pengaruh

A. Perubahan intensitas cahaya terhadap otot sayap

B. Perubahan lamanya saat gelap terhadap kelenjar endokrin
C. Arah angin yang kencang
D. Peningkatan suhu dari matahari saat musim semi
E. Ketersediaan makanan
4. Teritori merupakan daerah yang meningkatkan peluang atas makanan, perkawinan, dan/atau lokasi bersarang. Areal ini dijaga pemiliknya dari hewan lain, terutama yang sejenis. Teritori berperan dalam….
A. menyediakan kesamaan distribusi makanan

B. meningkatkan waktu bertarung tiap individu

C. mengatur ukuran populasi
D. meningkatkan kontak fisik antaranggota spesies
E. menurunkan kesuksesan reproduktif
5. Setelah hutan pinus ditebang, pemelihara lebah madu secara teratur menaruh sarang lebah pada daerah yang telah ditebang. Alasan yang paling tepat untuk menjelaskan hal ini adalah:
A. Komunitas klimaks termasuk kompetitor utama dari lebah

B. Spesies pioner dan lebah memiliki hubungan mutualistik

C. Lebah lebih baik dijauhkan dari manusia

D. Lebah dibutuhkan untuk memproduksi madu

E. Hutan yang telah terbuka lebih mudah didatangi dari pada masih berupa hutan yang lebih rapat

EKOLOGI

Untuk pertanyaan no 1-3, perhatikan gambar di bawah ini dan pilihlah jawaban yang paling tepat!
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1. Perkiraan yang paling dekat dengan potensi biotik dari populasi ini (.......)

2. Daya dukung lingkungan dari habitat untuk populasi ini (.......)

3. Pengaruh faktor yang tergantung kepadatan untuk populasi ini (.......)

Untuk pertanyaan No.4-5. 

Selama periode 100 tahun, suatu hutan yang gundul mengalami tranformasi menjadi hutan hujan. Selama proses transisi, berbagai jenis komunitas mendiami area tersebut. Setiap komunitas digantikan oleh komunitas yang baru selama periode tersebut.

4. Proses ekologi yang diceritakan pada paragraf di atas adalah contoh dari....

A. daya dukung lingkungan

B. faktor yang dipengaruhi oleh kepadatan

C. faktor yang tidak dipengaruhi oleh kepadatan

D. suksesi

E. potensi biotik

5. Pernyataan manakah yang memberikan penjelasan terbaik mengenai kenapa komunitas baru dapat menggantikan komunitas yang sudah ada?

A. Spesies pada komunitas yang sudah ada mati karena usia tua

B. Spesies pada komunitas yang sudah ada mati akibat timbulnya penyakit

C. Dengan waktu yang cukup, spesies baru dapat berkompetisi untuk dapat memperoleh sumber daya yang sama dengan spesies yang telah ada.

D. Terjadi kepunahan spesies yang sudah ada

E. Karakteristik biotik dan abiotik dari habitat berubah akibat pengaruh dari komunitas yang telah ada.

6. Manakah dari singa di bawah ini yang memiliki ketahanan hidup (fitness) yang paling tinggi?

A. Seekor jantan yang mati muda dan meninggalkan tiga anak yang dibesarkan oleh betina bukan induknya

B. Seekor betina yang membesarkan empat keponakannya

C. Seekor jantan yang merupakan pemimpin sosial dari kelompoknya, merupakan yang tertua dan terkuat serta memiliki dua ekor anak

D. Seekor betina yang membesarkan 5 ekor singa muda yang bukan anaknya sendiri

E. Seekor jantan dengan satu anak dan dua betina yang berbeda

Dua pertanyaan berikut mengacu pada populasi beranggotakan 500, mengalami 55 kelahiran, dan 5 kematian dalam periode setahun.

7. Laju reproduksi populasi tersebut adalah ………. per tahun.
8. Jika populasi di atas menjaga pola pertumbuhan seperti itu, maka plot yang dihasilkan akan menyerupai....
A. pertumbuhan eksponensial

B. pertumbuhan fluktuatif

C. pertumbuhan terseleksi-K
D. pertumbuhan logistik

E. pertumbuhan populasi nol

9. Seorang ekologiwati membandingkan pertumbuhan spesies tumbuhan herba yang tumbuh pada dua lingkungan yang berbeda (lokasi P dan Q).  Untuk membandingkan populasi dari kedua lokasi tersebut, sebanyak 30 individu dari setiap lokasi dipanen, lalu diukur panjang akarnya, biomassa akar, dan biomassa taruk dari setiap individu. Ringkasan dari pengukuran-pengukuran tersebut adalah sebagai berikut:

	Lokasi
	Panjang akar rata-rata (cm)
	 Biomassa akar rata-rata (g)
	Biomassa taruk rata-rata (g)

	P
	27,2 + 0,2
	438,7 + 0,5
	680,7 + 0,1

	Q
	13,4 + 0,3
	322,4 + 0,6
	708,9 + 0,2


Berdasarkan data di atas, pernyataan manakah yang benar berikut ini?

A. Ketersediaan air tanah pada lokasi Q lebih rendah daripada lokasi P

B. Produktivitas tumbuhan pada lokasi P lebih tinggi daripada lokasi Q

C. Ketersediaan air tanah pada lokasi P lebih rendah daripada lokasi Q

D. Ketersediaan nutrien tanah pada lokasi Q lebih rendah daripada lokasi P
10. Suatu kultur alga diinokulasikan dengan dua spesies protozoa Ciliata (Protozoa A dan C) dalam jumlah yang kecil yang mengkonsumsi alga. Protozoa A bereplikasi secara aseksual setiap jam dan protozoa C bereplikasi secara aseksual setiap 1,5 jam dalam kondisi jumlah alga yang tidak dibatasi. Manakah dari pernyataan di bawah ini yang akan teramati di waktu selanjutnya?

A. Kedua protozoa tersebut akan berevolusi sehingga keduanya memiliki hubungan mutualistik.

B. Awalnya ukuran kedua populasi protozoa tersebut akan meningkat, tetapi kemudian protozoa C akan mati dan punah dari kultur.

C. Alga akan berevolusi secara cepat untuk menghindari predasi.

D. Alga akan punah dari kultur akibat cepatnya pemangsaan oleh kedua protozoa.

E. Protozoa akan berevolusi untuk bereplikasi lebih cepat.

BIOSISTEMATIK

1. Organisme berikut yang memiliki coelom semu adalah….
A. cacing tanah

B. mamalia

C. molluska

D. cacing gilig

E. bintang laut dan bulu babi

2. Tubuh yang simetri radial ditemukan pada kelompok hewan….
A. cacing pipih

B. cacing gilig

C. hydra dan ubur-ubur

D. rotifera

E. spons

3. Semua karakter berikut ditemukan pada Artrhopoda, kecuali....
A. segmentasi pada tubuh

B. persendian pada kaki

C. eksoskeleton yang terbuat dari kitin

D. rongga tubuh sejati

E. sistem peredaran darah tertutup

4. Filum yang karakteristiknya ditampilkan oleh segmentasi tubuh hewan-hewannya, yaitu....
A. Mollusca

B. Cnidaria

C. Arthropoda

D. Platyhelminthes

E. Oligochaeta

5. Suatu badan tempat terkumpulnya sporangium, dan jika masih muda dilindungi oleh indusium, adalah :

A. Sporofit pada tumbuhan lumut



B. Sprogonium pada tumbuhan lumut




C. Strobilus pada tumbuhan biji terbuka

D. Sorus pada tumbuhan paku

E. Makrofil pada tumbuhan paku

6. Kelompok hewan berikut ini merupakan kelompok hewan yang pada saat perkembangannya memiliki tipe lapisan germinal triploblastik, kemudian setelah dewasa memiliki saluran pencernaan yang lengkap dan tubuhnya bersimetri bilateral, kecuali…. 

A. Cephalopoda




B. Cestoda

C. Rotifera

D. Chordata

E. Coleoptera

7. Manakah pernyataan yang paling tepat berkaitan dengan kecenderungan evolusi pada tumbuhan berbunga?

A. Gametofit memiliki ukuran yang semakin kecil.

B. Terdapat reduksi pada perkembangan jaringan pembuluh.

C. Gametofit menjadi lebih mandiri terhadap sporofitnya.

D. Sporofit telah mengalami banyak reduksi dalam ukurannya.

E. Penyebaran biji menjadi sangat bergantung pada air.

8. Pteridophyta dalam kondisi saat ini tidak sesukses Gymnospermae dan Angiospemae, hal ini disebabkan oleh:

A. Tidak memiliki klorofil

B. Tidak memiliki sperma yang dapat bergerak

C. Tidak memiliki sistem pembuluh

D. Tidak dapat merespon dengan baik tantangan faktor lingkungan

E. Tidak menghasilkan biji

9. Seorang peneliti menemukan populasi tumbuhan di tempat yang tergenang air. Ciri-ciri tumbuhan tersebut adalah sebagai berikut: bentuk hidup herba dengan batang bulat dan kosong. Daun tersusun spiral, memiliki pelepah dengan urat daun sejajar, dan  terdapat ligula (bibir daun). Perbungaan tersusun malai dan dilindungi oleh braktea yang ukurannya tidak sama besar. Tumbuhan tersebut tegolong pada taksa suku dan marga………
A. Suku Graminae, Marga Cyperus
B. Suku Poaceae, Marga Oryza
C. Suku Cyperaceae, Marga Tridax
D. Suku Graminae, Marga Bambusa
E. Suku Cyperaceae, Marga Oryza
10. Di suatu kebun ditemukan beberapa tumbuhan seperti melinjo, alang-alang, jambu air, pinus, kacang merah, dan rumput teki. Seorang siswa SMA mencoba melakukan pengamatan morfologi pada tanaman-tanaman tersebut dan diperoleh hasil sebagai berikut: Alang-alang, jambu air, kacang merah, dan rumput teki dapat digabungkan dalam satu kelompok, sedangkan pinus dan melinjo pada kelompok lainnya. Pengelompokkan yang dilakukan oleh siswa SMA tersebut didasarkan pada ………….. 

A. Ada tidaknya jaringan pembuluh

B. Terlindung tidaknya biji oleh bagian dari ovarium

C. Bentuk hidup

D. Tumbuhan berguna dan tumbuhan tidak berguna

E. Pengelompokkan tersebut salah
***
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