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 Seleksi Provinsi Calon  Peserta  IBO  2008 

N a m a    :  ………………………………………….………………..    Asal sekolah   :  …………………………………….
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DEPARTEMEN PENDIDIKAN NASIONAL

DIREKTORAT PENDIDIKAN DASAR DAN MENENGAH 
DIREKTORAT PENDIDIKAN MENENGAH UMUM

TEST SELEKSI  TINGKAT PROVINSI
CALON  PESERTA

INTERNATIONAL BIOLOGY OLYMPIAD (IBO)

TAHUN  2008
PETUNJUK :

1. Setiap soal memiliki bobot nilai berbeda.
2. Isilah nama, asal sekolah dan nomor peserta anda pada setiap halaman serta pada lembar jawaban.

3. Gunakan ballpoint/pulpen dengan memberi tanda X pada jawaban yang benar. 

4. Apabila akan mengganti, beri tanda  X  pada jawaban semula, beri tanda X pada jawaban pengganti.

5. Waktu Test  = 120 menit.
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Sekolah Ilmu dan Teknologi Hayati

INSTITUT TEKNOLOGI BANDUNG

Juni 2007
BIOLOGI SEL MOLEKULER , MIKROBIOLOGI & BIOTEKNOLOGI

1. Tripsin merupakan enzim yang dapat mencerna bagian hidrofilik dari protein membran, tetapi tidak dapat menembus lapisan lipid ganda dan masuk sel. Karena sifat yang khas ini, tripsin digunakan untuk menentukan protein manakah yang memiliki domain ekstraseluler. Eksperimen dilakukan menggunakan eritrosit yang telah mengalami haemolisis (ghost). Penambahan tripsin dilakukan pada sel yang utuh dan sel yang telah dipermeabilisasi. Dengan bantuan SDS-PAGE, protein yang masih melekat pada membran dielektroforesis dan diperoleh hasil sebagai berikut. 
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Figure 4.17 Experimental procedure for determining the orlentation of pmlns within a plasma

Figure 4.22 Use of EPR spectroscopy to monitor changes in conformation of a bacterial K+ ion
channel as it opens and closes.

Copyright © 2002 John Wiley & Sons, Inc. 12 Figures 4.17 & 4.22
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Isilah kotak kosong pada skema membran sel (gambar kanan) sesuai tanda panah menggunakan angka 1-5 berdasarkan hasil elektroforesis dengan SDS-PAGE (gambar kiri).

(nilai @0,5)
2. Plasmid dapat… (nilai 0,5)
A. Bekerja seperti transposon

B. Ditemukan pada semua sel eukariot
C. Bereplikasi hanya ketika plasmid lain bereplikasi

D. Tak  pernah berpindah dari sel ke sel

E. Hanya terbuat dari RNA

3. Daerah lintas membran dari protein transmembran sering berupa α-heliks. Hal ini dapat dijelaskan dengan baik oleh fakta bahwa…. (nilai 1)
A. α-heliks memiliki konformasi asli dengan stabilitas tertinggi untuk semua bentuk 3-D dari protein transmembran

B.  β-pleated sheet merupakan konformasi alternatif hanya ketika membran memiliki banyak molekul kolesterol untuk menambah kekuatan

C. Polaritas dari ruang antara lipid bilayer memerlukan pendedahan maksimal terhadap rantai-rantai samping asam amino bermuatan yang berada di dalam struktur protein

D. α-heliks menghalangi gugus polar pada rantai samping asam amino yang berada pada inti dari daerah transmembran

E. α-heliks mirip fosfolipid dengan daerah pergantian polar dan non-polarnya

4. Kinetika hibridisasi DNA heliks ganda erat hubungannya dengan urutan basa nitrogen pada heliksnya. Pada suhu di bawah titik leleh (Tm) dari rantai DNA komplementer, sebagian besar DNA… (nilai 1)
A. Berupa rantai tunggal sebab denaturasi karena  suhu yang lebih rendah

B. Berupa rantai ganda sebab kuatnya ikatan hidrogen 

C. Mengalami hibridisasi untuk membentuk rantai yang lebih panjang untuk menambah stabilitas

D. Mampu menyerap lebih banyak sinar UV dari pada suhu di atas Tm
E. Semua jawaban salah.
5. Kemampuan beberapa bakteri untuk mempertahankan kompleks iodine-kristal violet pada pewarnaan Gram tergantung pada (nilai 1)
A. Banyaknya protein membran luar yang ada

B. Bentuk sel

C. Adanya kapsul

D. Selektivitas pengikatan dari porin

E. Ketebalan peptidoglikan

6. Kekuatan mekanis dari lapisan peptidoglikan disebabkan oleh adanya (nilai 1)
A. Ikatan silang dari rantai samping asam amino (batang peptida)

B. Perekatan rantai peptidoglikan pada membran sel

C. Lipoprotein yang terikat pada asam N-asetilmuramat

D. Asam N-asetilmuramat yang terasetilasi atau asam N-asetilmuramat yang termetilasi

E. Semua pernyataan di atas benar

7. Berikut ini manakah yang tidak benar mengenai kapsula pada bakteri? (nilai 1)
A. Sebagian besar bakteri gram positif memiliki kapsul, sedangkan gram negatif jarang yang memiliki kapsul.

B. Sebagian besar kapsul terbuat dari polisakarida dan memberi perlidungan bakteri dengan menghambat fagositosis

C. Kapsul bakteri dapat memiliki berbagai sifat antigenik dan sebagai hasilnya, beberapa bakteri memiliki tipe serologi yang berbeda

D. Kapsula bakteri dapat dimurnikan dan digunakan pada vaksin untuk melawan bakteri yang sama

E. Proses saat antibodi anti-kapsular melekat pada kapsula bakteri disebut opsonisasi

8. Hitunglah pI lisin, jika pK1 = 2.18, pK2 = 8.95, pK3 = 10.53 (nilai 1,5)
A. 7.22
B. 9.74

C. 5.565

D. 6.265

E. 9.35

9. Pada kajian suatu galur sel tertentu, ditemukan bahwa lamanya siklus sel tersebut adalah 28 jam. Ketika suatu slide dibuat dari sel-sel ini dan persentase sel yang turut serta dalam mitosis ditentukan, ditemukan bahwa sebanyak 4,5% sel yang ada pada slide terlibat mitosis dan/atau sitokinesis. Tentukan berapa lama interfase dari siklus sel tersebut? (nilai 1,5)
Pertanyaan 10-11 berdasar pada informasi dibawah ini (nilai @1)
Galur bakteri tertentu tidak dapat membuat asam amino histidin karena faktor genetis. Jika medium tumbuh diberi histidin, bakteri dapat tumbuh normal, seperti tampak pada plate I. Pada medium minimum, hanya sedikit bakteri dapat tumbuh (plate II). Plate III dan IV diberi medium minimum. Plate III diberi tambahan zat kimia A dan plate IV mendapat tambahan zat kimia B. Kedua plate diinkubasi pada suhu 37oC selama 48 jam.


10. Manakah pernyataan berikut ini yangberdasarkan eksperimen di atas benar?

A. cawan petri I dan II merupakan set eksperimental

B. cawan I merupakan kontrol bagi cawan III

C. penambahan zat kimia merupakan variabel bebas

D. penghitungan koloni merupakan variabel bebas

E. suhu merupakan variabel bebas

11. Hasil eksperimen ini menunjukkan bahwa

A. bahan kimia A tidak menimbulkan pengaruh pada kesintasan sel

B. beberapa bakteri menjadi sensitif terhadap medium lengkap

C. bakteri selalu mati pada medium minimum

D. zat kimia A menimbulkan mutasi terhadap gen histidin yang defektif

E. zat kimia B mengakibatkan mutasi terhadap gen histidin yang defektif

Pertanyaan 12-13 berdasar pada informasi di bawah ini (nilai @1)
Diameter telur babi laut diukur sebelum diletakkan pada air garam dengan konsentrasi berbeda. Setelah lima menit dalam larutan berbeda konsentrasi diameternya diukur kembali. 



Konsentrasi

  Persen perubahan 



  air garam

     diameter telur
0,0%


+20%

0,5



+10%

2,5



+5%

3,5



0%

5,5



-20%


12. Perubahan ukuran diakibatkan oleh

A. pergerakan garam melalui membran sel

B. pergerakan garanm dan air melalui membran sel

C. pergerakan air melalui membran sel

D. pertumbuhan sel

E. hilangnya protein sel

13. Jika sel tumbuhan diletakkan pada larutan garam yang sama konsentrasinya, apa yang akan terjadi?

A. sel dalam larutan dengan konsentrasi garam tertinggi mengalami perbesaran paling banyak

B. sel dalam air tanpa garam akan pecah

C. seluruh sel akan mengalami perubahan yang sama

D. tidak terjadi perpindahan air melalui membran sel pada sel yang diletakkan dalam larutan garam 0,5%

E. Sel dalam air bebas garam merupakan sel yang paling tidak mengalami perubahan

14. Manakah pernyataan berikut ini yang tidak benar? (nilai 1)
A. Beberapa bakteri patogenik memiliki genom yang sangat kecil dan memanfaatkan inangnya untuk membuat sebagian besar asam amino, vitamin, dan senyawa lain untuk tumbuh

B. Beberapa bakteri memiliki genom lebih dari 4000 gen

C. Kita tidak mengetahui fungsi kira-kira 1/3 dari semua gen yang telah diprediksi pada genom bakteri yang terurutkan

D. Beberapa bakteri memiliki lebih dari satu kromosom

E. Lebih dari seperempat gen-gen pada bakteri terlibat dalam metabolisme berbagai senyawa

15. Alasan mengapa epidemik influenza sering berhubungan dengan angka kematian yang tinggi adalah (nilai 1)
A. Infeksi virus dapat mengakibatkan paru-paru tidak mampu melakukan pernafasan

B. Virus masuk ke dalam otak

C. Virus merusak sel-sel bersilia pada saluran pernafasan yang mengakibatkan pasien rentan terhadap bakteri pneumonia 

D. Virus dapat menginfeksi saluran pencernaan yang menyebabkan pasien rentan terhadap infeksi usus akut

E. Demam tinggi yang disebabkan oleh virus mengakibatkan kematian

16. Manakah berikut yang tidak benar mengenai virus influenza? (nilai 1)
A. Berbagai galur dapat menginfeksi burung, babi, kuda, dan anjing laut

B. Galur baru dapat dibawa oleh burung bermigrasi 

C. Manusia dapat diinfeksi oleh virus influenza manusia dan influenza hewan pada saat yang sama

D. Virus menyebar dengan terbawa angin dalam jarak yang jauh

E. Semua pernyataan benar

ANATOMI DAN FISIOLOGI TUMBUHAN

1. Fungsi utama dari ruang antar sel pada kebanyakan jaringan pada tumbuhan adalah …

A. Memungkinkan pergerakan senyawa-senyawa organik
B. Menyediakan ruang untuk penambahan materi dinding sekunder  pada sel

C. Sebagai tempat pertukaran gas.

D. Mempertahankan tekanan turgor.

E. Sebagai tempat sekresi ektraseluler

2. Setelah pertumbuhan primer berhenti, elemen-elemen protoxilem …

A. Akan dikenali oleh adanya dinding sekunder berbentuk spiral atau sirkuler

B. Berubah menjadi metaxilem

C. Berfungsi aktif  dalam konduksi air

D. Berdiferensiasi menjadi trakeid

E. Hancur dan tidak dapat dikenali.

3. Pada komponen pembuluh floem tumbuhan, sel pengantar berfungsi untuk menyediakan energi metabolik untuk pergerakan substansi/senyawa keluar masuk pembuluh tapis. Pernyataan yang sesuai dengan sel pengantar tersebut adalah …. (nilai 1)
A. Laju translokasinya tinggi pada suhu rendah

B. Laju respirasi yang rendah pada sel pengantar

C. Tidak terdapat plasmodesmata yang menghubungkan sel pengantar dengan pembuluh tapis

D. Terdapat rRNA yang melimpah pada komponen pembuluh tapis.

E. Terdapat mitokondria yang melimpah pada sel pengantar

4. Komponen pada tumbuhan yang memberikan respon terhadap signal gravitasi pada akar adalah ….

A. Amiloplas

B. Kloroplas
C. Statoplas
D. Nukleus

E. Mitokondria
5. Pada akar yang berdaging atau umbi akar .... (nilai 1)
A. Parenkim xilem kemungkinan akan berdiferensiasi menjadi kambium sekunder

B. Letak  floem terpisah dari xilem

C. Xilem membentuk lingkaran yang uniform mengelilingi akar

D. Semua xilem akan diganti dengan parenkim yang berfungsi menyimpan cadangan makanan

E. Tidak terdapat kambium sekunder

6. Daun yang terlindung dari cahaya umumnya ... (nilai 1)
A. Memiliki helai daun yang lebih tebal

B. Mesofil palisade yang berlapis-lapis

C. Proporsi jaringan spons yang lebih banyak dibandingkan jaringan palisadenya

D. Ruang antar sel pada jaringan spons berkurang .

E. Sel-sel epidermisnya berukuran lebih kecil dibandingkan dengan daun yang terdedah sinar matahari

7. Alga merah dan coklat mampu bertahan hidup di laut dalam dibandingkan dengan jenis alga yang lain karena …..

A. Keduanya heterotropik

B. Kedunya memilik klorofil b

C. Mampu bertahan hidup pada suhu yang dingin

D. Keduanya memiliki pigmen aksesori yang menyerap cahaya merah

E. Keduanya memiliki pigmen aksesori yang menyerap cahaya biru dan hijau

8. Pernyataan manakah berikut ini yang paling benar menggambarkan hubungan antara respirasi dan fotosintesis? (nilai 1)
A. Molekul ATP dihasilkan pada fotosintesis dan digunakan pada respirasi

B. Autotrof tidak memerlukan respirasi karena mampu melakukan fotosintesis

C. Fotosintesis menyimpan energi dalam bentuk glukosa dan respirasi membebaskannya

D. Respirasi adalah anabolik dan fotosintesis adalah katabolik

E. Respirasi merupakan kebalikan pasti dari semua jalur biokimia fotosintesis

9. Manakah pernyataan di bawah ini yang menyatakan bahwa giberelin bermanfaat untuk tumbuhan? (nilai 1)
A. Dengan menekan pertumbuhan tunas lateral, maka penerimaan cahaya akan maksimal karena daun yang banyak dapat saling menghalangi penerimaan sinar matahari. 

B. Dengan mempercepat pematangan buah, maka penyebaran biji akan terjadi dengan cepat

C. Dengan memicu terjadinya senesence pada daun, maka tumbuhan dapat menghemat energi dengan menyerap kembali molekul-molekul fotosintetik.

D. Dengan memicu pemanjangan batang dan internodus, maka tumbuhan dapat menjadi lebih tinggi sehingga memudahkan dalam mendapat sinar matahari

10. Hasil pengamatan pada proses pembukaan stomata digambarkan pada grafik di bawah ini. Dari grafik tersebut dapat disimpulkan bahwa ……. (nilai 1)
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A. Penyerapan potassium lebih berperan terhadap pembukaan stomata dibandingkan dengan regulasi osmotik oleh glukosa

B. Potassium ditransport secara aktif ke dalam sel penutup pada siang hari, kemudian dikeluarkan untuk mencapai keadaan setimbang (“equilibrium”) pada malam hari.

C. Intake potassium ke dalam sel penutup sebanding dengan lama pendedahan tumbuhan terhadap cahaya matahari

D. Peningkatan uptake potassium oleh sel penutup akan diiringi dengan membukanya stomata

E. Peningkatan absorpsi potassium lebih dari 30 µmol akan mengakibatkan pecahnya membran sehingga stomata menutup. 

11. Asumsikan suatu tilakoid mengalami kebocoran sehingga lumen tilakoid berhubungan langsung dengan stroma. Proses yang langsung akan terganggu oleh kerusakan ini adalah? (nilai 1)
A. Proses fotolisis air

B. Absorpsi cahaya matahari oleh klorofil

C. Aliran elektron dari fotosistem II ke fotosistem I

D. Sintesis ATP

E. Reduksi NADP+ 

12. Fotosintesis tumbuhan C4 dan CAM mirip dalam hal … (nilai 1)
A. Keduanya tidak menggunakan tilakoid

B. Keduanya mensintesis gula pada keadaan gelap

C. Keduanya mensintesis gula tanpa menggunakan siklus Calvin

D. Keduanya memfiksasi gas pada malam hari

E. Keduanya menggunakan enzim selain rubisco untuk memfiksasi CO​2, dan siklus Calvin terjadi selanjutnya.

13. Ubikuinon yang merupakan salah satu pembawa elektron rantai respirasi, dapat menerima elektron tidak hanya dari NADH, tetapi juga dari senyawa antara dalam siklus Krebs yaitu suksinat. Adanya suksinat pada matriks mitokondria akan.. (nilai 1)
A. Meningkatkan kemungkinan sumber energi alternatif seperti asam lemak yang akan digunakan untuk mensuplai elektron pada rantai transfer elektron respirasi
B. Menyebabkan peningkatan pada banyaknya ion hidrogen yang ditransport dari matriks mitokondria ke ruang antar membran 

C. Menyebabkan peningkatan sejumlah NADH pada matriks mitokondria 

D. Tidak memiliki efek pada ATP yang dihasilkan

E. Menurunkan laju sintesis ATP 

14. Energi foton dari cahaya matahari akan mengeksitasi elektron pada molekul klorofil. Kehilangan elektron ini akan segera digantikan oleh ….. (nilai 1)
A. Reaksi pemecahan molekul air

B. Penguraian ATP

C. Oksidasi NADPH menjadi NADP+
D. Fiksasi CO2
E. Oksidasi glukosa

15. Reaksi gelap pada fotosintesis ……….. (nilai 1)
A. Hanya berlangsung di malam hari/pada kondisi gelap

B. Menangkap energi matahari yang digunakan untuk mengikatkan gugus fosfat pada ADP

C. Menangkap energi matahari yang digunakan untuk mengikatkan atom karbon ke molekul organik yang sudah ada

D. Semua pernyataan benar

E. Tidak ada pernyataan yang benar

ANATOMI DAN FISIOLOGI HEWAN

1. Semua komponen berikut ini ditemukan pada otot polos kecuali….. (nilai 1) 

A. Gap junction

B. Miosin

C. Tropomiosin

D. Sarkomer

E. Tropomiosin

2. Berikut ini adalah respon sel telur sebagai akibat dari proses fertilisasi, kecuali.... (nilai 1)
A. Menyelesaikan meiosis 2

B. Peningkatan kalsium secara temporer di sitoplasma

C. Kehilangan kemampuan untuk melakukan mitosis

D. Fusi pronukleus jantan dan betina

E. Aktivasi proses metabolisme  

3. Jika sel saraf sensori yang terdapat di pembuluh darah mendeteksi penurunan tekanan darah maka otak akan mengirim sinyal ke jantung sehingga terjadi peningkatan detak dan kuat kontraksi jantung. Sel efektor yang dipengaruhi oleh sel saraf otak pada kasus tadi terletak di ............. jantung. (nilai 1)
A. AV node
B. Anyaman Purkinje

C. Badan karotid

D. SA node
E. Endokardium dari ventrikel.  

Perhatikan ilustrasi berikut untuk menjawab soal no. 4 dan 5!

Serangkaian ekperimen dirancang untuk mempelajari hubungan antara kelenjar tiroid, konsumsi oksigen dan sintesis protein. Lisin adalah hormon utama yang diproduksi oleh kelenjar tiroid. Dalam percobaan ini, tikus yang akan diuji di tiroidektomi baik secara kimia maupun proses pembedahan. Dilakukan dua proses pengujian secara bersama-sama baik pada hewan percobaan maupun kontrol (memiliki kelenjar tiroid). Konsumsi oksigen diukur selama 1 jam dengan respirometer; pembentukan protein diukur dengan mengukur laju penggabungan tirosin radiokatif ke hati. Beberapa jam setelah perlakuan tikus dibedah dan kadar radioaktif di hati diukur.
    
Hasil percobaan menunjukan data sebagai berikut:
	
	Konsumsi oksigen (mL.gram-1.hari-1)
	Laju penggabungan lisin (mL.gram-1.hari-1)

	Tikus yang ditiriodektomi
	23.4
	154

	Tikus dengan kelenjar tiroid
	32.6
	214


4. Pernyataan berikut yang sesuai dengan data di atas adalah.... (nilai 1)
A. Tiroidektomi meningkatkan konsumsi oksigen dan sintesis protein

B. Tiroidektomi meningkatkan sintesis protein dan menurunkan konsumsi oksigen.

C. Tiroksin meningkatkan laju konsumsi oksigen dan sintesis protein

D. Tiroksin hanya mempengaruhi konsumsi oksigen

E. Tiroidektomi memberikan pengaruh yang bebeda pada sistesis protein dan konsumsi oksigen.
5. Untuk lebih meyakinkan hubungan antara kelenjar tiroid, respirasi dan sintesis protein maka percobaan diatas dapat dilanjukan dengan percobaan yang lain yaitu ..... (nilai 1,5)
A. Menyuntikan tiroksin ke tikus kontrol sebelum proses pengambilan data kembali dilakukan  (konsumsi oksigen dan sintesis protein)

B. Menyuntikan tiroksin ke tikus yang ditiroidektomi  sebelum proses pengambilan data kembali dilakukan

C. Menyuntikan larutan ringer (garam fisiologis) ke tikus yang divariektomi sebelum proses pengambilan data kembali.

D. Memberikan makanan yang mengandung tiroksin ke tikus kontrol sebelum proses pengambilan data kembali.

E. Memberikan makanan yang mengandung iodin ke tikus yang ditiroidektomi sebelum peroses pengambilan data kembali.
6. Cairan intertistisial kembali ke darah melalui...... (nilai 0,5)
A. Sistem limfa

B. Sistem eksresi

C. Pengaturan oleh sitem endokrin

D. Transport aktif
E. Vena porta

7. Pelepasan hormon vasopresin (ADH) dari posterior pituitary diatur oleh ……(nilai 1,5) 
A. Faktor pelepas yang disekresikan oleh hipotalamus ke sistem porta.

B. Potensial aksi yang terjadi di sepanjang akson yang dimulai dari hipotalamus

C. Umpan balik negatif dari kelenjar tiroid

D. Fase dari siklus estrus

E. Umpan balik positif dari pankreas

8. Kebanyakan merokok dapat mengakibatkan episema yaitu tertutupnya sebagian area paru-paru. Akibat dari kondisi ini adalah menurunnya luas area untuk pertukaran gas. Kondisi ini tentu saja akan mengakibatkan perubahan kondisi fisiologis dari orang penderita episema. Berikut ini adalah gejala yang mungkin diderita oleh orang yang menderita episema adalah....... (nilai 1,5)
A. pH darah yang lebih rendah dari orang normal.

B. Kemampuan Hb untuk mengikat oksigen lebih tinggi dari orang normal

C. Kadar oksi-haemoglobin lebih tinggi dari orang normal

D. Nafas yang panjang namun lemah

E. Semua pernyataan di atas salah

9. Sel darah merah yang jenuh oksigen diletakan pada cairan garam fisiologis yang tidak mengandung buffer dengan pH larutan 7,4. Larutan tersebut kemudian diberikan gas CO2. Perubahan yang akan dapat diamati pada larutan adalah.... (nilai 1,5)
A. Jumlah oksi-haemoglobin menurun

B. pH larutan meningkat sampai 7,5

C. Kadar Cl- dalam larutan menurun

D. Kadar HCO3- dalam larutan meningkat

E. A dan C benar

F. B dan D benar

10. A. Pada vertebrata, hasil metabolisme  protein dan asam nukelat dibuang dalam 3 jenis     senyawa. Sebutkan tiga jenis produk tersebut! (nilai @0,25)
B. Urutkan toksisitas dari dari ketiga senyawa tersebut! (nilai @0,25) 
11. Perhatikan gambar di bawah ini!


[image: image2]
A. Gambar di atas menunjukan respon.......... (nilai 0,2) 
B. Sebutkan nama sel A dan B! Dimanakah kedua sel tersebut dibentuk?  (nilai @0,2) 
C. Sebutkan senyawa yang terkandung di dalam C! (nilai 0,2) 

D. Sebutkan jenis antibodi yang terlibat dalam respon tersebut! (nilai 0,2) 

12. Pada awalnya otak embrio manusia hanya terdiri atas tiga bagian yaitu otak depan (forebrain), tengah (midbrain), dan otak belakang (hindbrain). Pada proses perkembangannya ketiga wilayah otak ini akan berkembang menjadi bagian-bagian otak dari orang dewasa.
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Pada tabel berikut terdapat bagian-bagian dari otak orang dewasa. Tentukanlah asal dari bagian-bagian otak orang dewasa tersebut dengan cara melengkapi tabel di sebelah dengan memilih salah satu dari: (nilai @ 0,5)
I. forebrain

II. midbrain

III. hindbrain

	Bagian otak orang dewasa
	Bagian otak embrio

	Cerebrum
	..........................

	Bagian posterios dari pituitari
	..........................

	Otak tengah 
	..........................

	Cerebelum
	..........................

	Modula oblongata
	..........................


13. Dari ketiga area otak embrio pada gambar soal no 12, sel-sel saraf yang terdapat pada retina mata berkembang dari area ................. (nilai 1) 

14. Manusia dapat menggunakan protein, lemak, dan karbohidrat sebagai sumber energi. Ketiga molekul tersebut memiliki kelebihan dan dan kekurangan jika dipergunakan sebagai sumber energi. Cocokanlah pernyataan pada tabel disebelah kiri dengan memilih salah satu dari ketiga molekul diatas: (nilai @ 0,5)
I. Karbohidrat 

II. Protein

III. Lemak   
	Pernyataan
	Molekul

	Molekul yang dapat dimetabolisme baik secara aerob maupun anaerob.
	................

	Di hati, hasil pemecahan molekul ini dapat dimetabolisme menjadi glukosa dengan hasil sampingan berupa urea.
	................

	Pada orang diabetes, metabolisme molekul ini secara dapat mengakibatkan penurunan pH darah
	................

	Molekul yang jika dimetabolisme menghasilkan nilai RQ tertinggi
	................


15. Organisme ektoterm mengatur suhu tubuhnya dengan.......... (nilai 1)
A. Penyesuain pada sistem kardiovaskuler untuk mengatur panas yang diperoleh dan panas yang hilang.

B. Mengubah produksi panas dengan meningkatkan metabolisme

C. Menutupi tubuh dengan bulu atau rambut

D. Semua pernyataan di atas benar

E. Semua pernyataan di atas salah.

16. Pada sel saraf, pompa Na/K dibutuhkan untuk….(nilai 1)
A. Memicu terjadinya depolarisasi

B. Memicu pengeluaran K pada saat repolarisasi

C. Mempertahankan gradien konsentrasi ion pada resting potensial
D. Membuka voltage gate chanel
E. Membuka ligand gate chanel
17. Berikut merupakan senyawa yang disekresikan ke lumen usus dua belas jari (duodenum):

1. HCO-
2. Lipase

3. Amilase

4. Tripsin

5. Garam empedu

A. Dari molekul-molekul tersebut, molekul manakah yang memiliki sifat seperti detergen? (nilai 0,5)
B. Apa fungsi molekul tersebut dalam sistem pencernaan? (nilai 1) 
18. Saraf simpatik dan parasimpatik memiliki persamaan dalam hal....... (nilai 1)
A. Jenis neurotransmiter yang disekresikan di organ target

B. Keduanya dibutuhkan dalam pengaturan organ internal

C. Memiliki neuron efektor yang terletak di luar sumsum tulang belakang

D. Berasal dari bagian lumbar sum-sum tulang belakang
19. Hormon ini adalah hormon peptida yang disintesis oleh sel-sel paraventrikular nukleus dari hipotalamus. Apabila disekresikan ke darah, hormon ini akan berikatan pada sel-sel otot polos dari kelenjar mamae. Dari keterangan tersebut maka hormon yang dimaksud adalah... (nilai 1)
A. Prolaktin

B. Estrogen

C. ADH

D. Oksitosin

E. Progesteron
20. Jika troponin di hilangkan dari serabut otot maka… (nilai 1)
A. Aktomiosin tidak dapat dipecah

B. Konsentrasi kalsium di sitoplasma tidak mengalami peningkatan

C. Perubahan konsentrasi ion kalsium di sitoplasma tidak memicu terjadinya kontraksi

D. Kontraksi tetap berjalan normal.

GENETIKA DAN EVOLUSI

1. Perhatikan silsilah berikut ini yang menunjukkan perkawinan sepupu. Masing-masing individu diberi nomor untuk acuan pada soal ini.
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Misalnya bahwa wanita 1 terkena dampak dari sifat resesif terpaut X dan pria 2 tidak memiliki sifat tersebut. Asumsikan bahwa 3 dan 6  tidak memiliki dan bukan pembawa sifat tersebut (nilai @1)
A. Berapa peluang pria 4 terkena dampak oleh sifat tersebut?

B. Berapa peluang wanita 5 terkena dampak oleh sifat tersebut?

C. Berapa peluang wanita 7 terkena dampak oleh sifat tersebut?

D. Berapa peluang pria 8 terkena dampak oleh sifat tersebut?

E. Berapa peluang pria 9 terkena dampak oleh sifat tersebut?


Sekarang misalkan bahwa wanita 1 terkena dampak dua sifat resesif yang berbeda yang terpaut X dengan jarak pautan 10 cM (kita mengacunya sebagai sifat 1 dan sifat 2). Pria 2 tidak menunjukkan kedua sifat tersebut. Asumsikan bahwa individu 3 dan 6 tidak tidak memiliki dan bukan pembawa sifat itu. (nilai @1)
F. Berapa peluang pria 4 terkena dampak baik oleh sifat 1 dan sifat 2?

G. Berapa peluang pria 8 terkena dampak baik oleh sifat 1 dan 2?

H. Berapa peluang pria 9 terkena dampak oleh sifat 1 saja?

I. Berapa peluang pria 9 terkena dampak baik oleh sifat 1 dan 2?

J. Berapa peluang pria 9 terkena dampak bukan oleh sifat 1 maupun sifat 2?

2. Genetic drift merupakan agensi evolutif yang tidak dapat diabaikan pengaruhnya dalam proses evolusi, mengingat bahwa dalam peristiwa tersebut ...  (nilai 1)
A. selalu dapat menyebabkan terjadinya variasi

B. selalu dapat menyebabkan terjadinya spesiasi

C. terjadi pengurangan gen pada populasi karena ada gen yang hilang diikuti dengan adanya spesiasi

D. terjadi penambahan gen pada populasi karena ada gen yang masuk, tanpa adanya variasi

E. bersifat netral dan merupakan asal mula terjadinya variabilitas genetik

3. Manakah diantara ekspresi gen berikut ini yang dihasilkan dari gen tunggal? (nilai 1)
A. Sel bulan sabit (sickle-cell) anemia 

B. Obesitas

C. Warna rambut

D. Warna kulit

4. Manakah dari pernyataan berikut ini yang tidak diperlukan (not a prerequisite) untuk terjadinya seleksi alam? (nilai 1)
A. Lebih banyak keturunan yang mungkin bertahan hidup

B. Reproduksi differensial (differential reproduction)

C. Hasrat bawaan untuk berubah (innate desire to change)

D. Kompetisi memperebutkan sumber daya

5. Manakah dari pernyataan di bawah ini yang paling tepat mengkarakteristik-kan seleksi alam? (nilai 1)
A. Peluangnya bersifat acak berdasarkan kombinasi keberuntungan

B. Mutasi adaptif terakumulasi secara lambat

C. Memiliki ketergantungan absolut kepada biokimia berbasis karbon

D. Organisme akan punah ketika bencana yang tiba-tiba terjadi

6. Manakah pernyataan di bawah ini yang paling tepat mengenai seleksi artifisial? (nilai 1)
A. Secara esensial merupakan proses yang serupa dengan seleksi alam

B. Secara fundamental berbeda dengan seleksi alam

C. Berhubungan dengan domestikasi hewan tetapi tidak dengan pertanian

D. Berkembang, jauh setelah diskusi pertama mengenai seleksi alam

7. Apakah akibatnya kepada keanekaragaman genetik apabila seleksi artifisial terus menerus digunakan? (nilai 1)
A. Memberikan kemungkinan tambahan variasi yang dapat dipilih oleh manusia

B. Akan mendorong terciptanya populasi yang homogen secara genetik.

C. Menyebabkan lebih banyak terdapat gen mal-adaptif dalam kolam gen

D. Akan meningkatkan hubungan antara organisme liar dan hasil domestikasi

8. Molekul dengan tipe seperti apakah yang harus terbentuk di bumi agar evolusi kehidupan terjadi? (nilai 1)
A. Molekul yang sekarang ditemukan pada kebanyakan bentuk kehidupan modern
B. Molekul yang mengandung karbon
C. Molekul yang mampu bereplikasi sendiri
D. Suatu enzim atau protein besar lainnya

9.  Manakah contoh yang paling umum dari suatu “active dead-end replicator”? (nilai 1)
A. Sebuah gen dalam satu sel sperma
B. Sebuah gen dalam satu sel tubuh
C. Suatu perilaku dari seorang individu yang aktif
D. Suatu virus komputer di internet
10.  Kenapa organisme tidak dianggap (considered) replikator? (nilai 1)
A. Karena makroskopik
B. Mereka lebih dapat memaksimalkan kesenangan mereka dibandingkan jumlah keturunannya 
C. Mereka tidak menurunkan karakteristik dirinya (acquired characteristic); hanya gen-nya saja yang diturunkan

D. Mereka bukan unit utama dari seleksi. 
ETOLOGI

1. Serigala di padang pasir Mojave diteliti oleh dua ilmuwan untuk menggambarkan tingkah laku yang khas. Ketika berburu kelinci yang dapat berlari melebihi serigala, salah satu serigala dapat menangkap kelinci dengan pola lingkaran besar selama kira-kira sepuluh menit. Kemudian serigala ini berhenti untuk beristirahat dan serigala yang lain melanjutkan penangkapan. Dua serigala ini dapat bergantian menangkap kelinci pada pola ini hingga kelinci kelelahan. Kemudian serigala dapat menangkap kelinci dan membagi hasil buruan. Tipe tingkah laku yang digambarkan oleh serigala tersebut adalah ciri dari … (nilai 1)
A. Komunikasi



 
B. Komensalisme




C. Altruistik
D. Kerjasama
E. Tidak satupun dari jawaban di atas
2. Teritori merupakan daerah yang meningkatkan peluang atas makanan, perkawinan, dan/atau lokasi bersarang. Areal ini dijaga pemiliknya dari hewan lain, terutama yang sejenis. Teritori berperan dalam …. (nilai 1)
A.   Menyediakan kesamaan distribusi makanan
B. Meningkatkan waktu bertarung tiap individu
C. Mengatur ukuran populasi
D. Meningkatkan kontak fisik antaranggota spesies
E. Menurunkan kesuksesan reproduktif
3. Di bawah ini yang BUKAN merupakan kerugian dari hewan-hewan yang hidup secara sosial adalah: (nilai 1)
A. Meningkatnya kompetisi mendapatkan sumber daya

B. Semakin rentan terhadap serangan penyakit dan parasit

C. Resiko eksploitasi yang lebih besar oleh organisme lain

D. Meningkatkan deteksi terhadap predator

E. Tidak ada yang benar

Pertanyaan 4-5 merujuk pada paragraf di bawah ini.

Pada awal tahun 50-an, Eckhard H. Hess dan A. O. Ramsey mempelajari tentang tingkah laku ‘imprinting’ dari anak itik pada beberapa umur yang berbeda setelah menetas dan pada beberapa jarak perjalanan yang berbeda. Gambar A menunjukkan persentase respon positif terhadap umur kritis, dan Gambar B menunjukkan persentase respon positif terhadap jarak perjalanan.
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4. Data diatas mengindikasikan anak itik paling sensitif untuk imprinting antara (nilai 1)
A. 1-4 jam setelah menetas

B. 5-8 jam setelah menetas

C. 13-16 jam setelah menetas

D. 17-20  jam setelah menetas

E. 41-44 jam setelah menetas

5. Persentase terbesar dari peningkatan imprinting yang berhubungan dengan jarak perjalanan terjadi antara …. (nilai 1)
A. 1 dan 3 kaki
B. 3 dan 12,5 kaki

C. 12,5 dan 25 kaki

D. 25 dan 50 kaki

E. 50 dan 100 kaki

EKOLOGI

1. Dalam suatu penelitian diketahui bahwa terdapat sejenis tokek yang hidup hampir di seluruh bagian gedung sekolah A. Makanan tokek tersebut adalah kecoak. Seorang peneliti menemukan 1000 telur dari tokek-tokek tersebut dan memperhatikan perkembangan telur-telur tersebut selama 7 bulan. Adapun datanya adalah sebagai berikut:
	
	Kategori Umur

	Bulan Ke- 
	0 - 0,99 
	1 – 1,99 
	2 – 2,99 
	3 – 3,99 
	4 – 4,99 
	Total N 

	1 
	1000
	0
	0
	0
	0
	1000 

	2 
	0
	1000
	0
	0
	0
	1000 

	3 
	0
	0
	1000
	0
	0
	1000 

	4 
	200
	0
	0
	200
	0
	400 

	5 
	800
	200
	0
	0
	0
	1000 

	6 
	0
	800
	200
	0
	0
	1000 

	7 
	40
	0
	800
	40
	0
	880 

	8
	……..
	……..
	……..
	……..
	……..
	……..


a. Lengkapilah tabel kehidupan x, lx, bx, dan lxbx di bawah ini (nilai @kolom = 0,1 total = 2) , setelah itu lengkapi baris bulan ke-8 matriks proyeksi dari data di atas (nilai @kolom = 0,5)!
	Bulan ke-
	x
	lx
	bx
	lx.bx

	1
	……..
	……..
	……..
	……..

	2
	……..
	……..
	……..
	……..

	3
	……..
	……..
	……..
	……..

	4
	……..
	……..
	……..
	……..

	5
	……..
	……..
	……..
	……..


Keterangan: 

x = umur di awal kategori umur

lx = kemungkinan keturunan yang tetap hidup sampai umur ke –x

bx = jumlah keturunan yang diharapkan yang dilahirkan pada umur ke-x oleh tokek betina yang hidup pada umur ke-x

b. Dalam jangka panjang (sebut saja 100 bulan), berdasarkan data yang telah anda kerjakan di atas, maka populasi tokek tersebut akan : (nilai 1)

A. Meningkat

B. Menurun

C. Tetap

D. Meningkat kemudian menurun

E. Menurun kemudian meningkat

c. Berdasarkan data di atas, apakah tipe dari kurva kelulushidupan populasi tokek tersebut? Pilih tipe I, II atau III? Jelaskan jawaban anda tidak lebih dari 10 kata! (Kata kunci: mortalitas/kematian juvenile) (nilai 2)
BIOSISTEMATIK

1. Pada tabel di bawah ini, isikan tanda check list (centang/V) pada kolom yang sesuai dan tanda minus (-) pada kolom yang tidak ada/sesuai. (nilai @ kolom 0,025, Total 3)

	No
	Takson
	Protostomia
	Deuterostomia
	Anapsida
	Synapsida
	Diapsida
	Amniota
	Triploblastik
	Diploblastik

	1
	Amphibia
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Aves
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Bivalvia
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Cestoda
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Chondrichthyes
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Crustacea
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Echinoidea
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Hydrozoa
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Mammalia
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Nematoda
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Oligochaeta
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	Squamata
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Testudinata
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Trematoda
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Tunicata
	
	
	
	
	
	
	
	


2. Tumbuhan yang termasuk ke dalam Divisi Magnoliopsida tergolong ke dalam tumbuhan maju dari sudut pandang ekologi. Hal ini dikarenakan beberapa alasan sebagai berikut, kecuali: (nilai 1)
A. Memiliki keanekragaman bentuk vegetatif dan keanekaragaman habitat

B. Organ reproduksi memiliki adaptasi tertentu terhadap polinator, terutama serangga

C. Pada beberapa jenis tertentu, ikatan pembuluh tidak lengkap.

D. Perkembangan bakal biji yang dilindungi oleh bakal buah

E. Sistem reproduksi dan penyebaran anakan yang efektif

3. Berdasarkan sistem klasifikasi tertentu, hubungan evolusi antar anak kelas pada tumbuhan Kelas Magnoliopsida dapat digambarkan sebagai berikut :


Kesimpulan yang dapat diambil dari gambar di atas adalah : (nilai 1)
A. Anak kelas Dilleniidae merupakan anak kelas yang memiliki jumlah paling banyak.

B. Jumlah anggota anak kelas Rosidae lebih banyak sehingga anak kelas ini paling maju diantara yang lainnya

C. Meskipun anak kelas Hammamelidaceae jumlahnya lebih sedikit, anak kelas ini lebih maju dari pada anak kelas Magnoliidae

D. Karakter morfologi tidak berubah dari Magnoliidae hingga Asteridae

E. Jumlah anggota di dalam suatu kelompok menentukan evolusi yang paling banyak dan merupakan kelompok yang paling maju.
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